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1 DESCRIPCION

En el presente informe se realiza un predimensionado de la estructura para proyecto
licitatorio.

El edificio proyectado esta compuesto por planta baja, primer piso y azotea.

La estructura sera implantada en un terreno con elevada pendiente, lo cual permite
realizar en el nivel mas bajo de la pendiente un nivel de subsuelo en una zona de la
estructura, podra ser visto el frente de dicho subsuelo, ya que la parte de atras se
encuentra bajo suelo.

La estructura esta compuesta por vigas, columnas, tabiques, fundaciones y un sistema
de losas huecas prefabricadas “Astori” de 1,20 m de ancho por 0,20 m de alto.

Se emplea hormigdén armado elaborado con los siguientes materiales: hormigéon de
calidad H-30 y barras de acero ADN420.

Las losas apoyan en vigas de 20cm de ancho y altura que varia entre 0,50m, 0,90m y
1,70m.

Se considera que el sistema de vigas y columnas es monolitico.

Se posee dos niveles de fundacion: a -1,5m se fundaran bases aisladas y la platea
proveniente de la caja de ascensor. A nivel -4,70m se fundara la zapata corrida de los
tabiques.

El nivel de subsuelo sera resuelto mediante tabiques y losas prefabricadas, mientras
que planta baja y primer piso sera resuelto a través de columnas, vigas, tabiques y
losas prefabricadas.
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2 NORMATIVA DE REFERENCIA

- CIRSOC 101-2005: Reglamento Argentino de Cargas Permanentes y Sobrecargas
Minimas de Disefio para Edificios y otras Estructuras.

- CIRSOC 201-2005: Reglamento Argentino de Estructuras de Hormigén

3 SOFTWARE EMPLEADO

El programa (software) empleado para la realizacion de los modelos de calculo de las
estructuras que son objeto de la presente memoria es el Autodesk Robot Structural
Analysis Professional, version 2022.

N
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4 MATERIALES Y CARACTERISTICAS GENERALES DE LOS
ELEMENTOS

Para todos los elementos de hormigdn armado se utilizaran los siguientes materiales:
- Hormigén H-30
- Acero ADN 420

En todos los casos el recubrimiento esta medido desde la cara de la placa hasta el filo
de la armadura mas externa.

Proteccién del Hormigén Armado:

Para definir los recubrimientos se observo la Tabla 7.7.1 del CIRSOC 201, adoptando
los siguientes valores:

Rec. para bases de fondo, cara en contacto con el suelo =5,00cm

Rec. para tabiques, vigas y columnas, caras en contacto con el aire =3,00 cm

En todos los casos el recubrimiento esta medido desde la cara de la placa hasta el filo
de la armadura mas externa.

Cuantias:

Elementos solicitados a flexion, Asmin segun Cirsoc 201-2005/ Capitulo 10.5:

o Vigas 20x50: 3,15 cm?
o Vigas 20x90: 5,80 cm?
o Vigas 20x170: 11,10 cm?

- Elementos comprimidos, As min: 4,00 cm2.(Cirsoc 201-2005/ Capitulo 10.9)
- Tabiques — Armadura Vertical: 3,00 cm?  (Cirsoc 201-2005/ Capitulo 14.3)
- Tabiques — Armadura Horizontal: 5,00 cm? (Cirsoc 201-2005/ Capitulo 14.3)

- Armadura en columnas, diametro minimo 12mm.

Las cuantias anteriores son minimas y su dimension final estara sujeta, ademas, a las
necesidades estructurales.
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5 CARGAS

5.1 CARGAS PERMANENTES
1. Cargas permanentes (D)
1.1. Cargas permanentes (D+)
La carga permanente incluye los pesos propios de todos los elementos de hormigén
estructurales. Para determinar su valor se define el peso unitario del hormigén igual a

25 kKN/m?.

Para las losas, resueltas con losa hueca Astori AU20, se considera peso unitario igual
a 270 kN/m? y espesor 20cm.

El programa de calculo asigha automaticamente estas cargas.

1.2. Empuje de suelo (ES)

Se considera el empuje de suelo calculado con la teoria de Rankine, resultando en un
diagrama triangular de presiones [Gsar=18kN/m?3; Ka=0,490]

ES=Ka* GSAT *H
El programa aplica en altura la carga lineal que inicia a Om hasta -4,7m.

El empuje de suelo es 41,45kPa en el extremo inferior del panel.

casos: 4 (ES)

FIGURA 5.1: CARGAS DE EMPUJE DE SUELO.
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1.3.  Carga Horizontal debido a sobrecarga permanente (QD)

Carga horizontal QD a nivel del subsuelo proveniente de las cargas
permanentes contiguas al tabique, 3 kPa.

FIGURA 5.2: CARGA HORIZONTAL EN EL SUBSUELO

5.2 SOBRECARGAS

Para el pre-dimensionado de las estructuras se consideré una sobrecarga de uso de
300kg/m? y reaccion de la columna de 4,8kN.

L

FIGURA 5.3: SOBRECARGAS DE USO DE LOS ENTREPISOS
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6 COMBINACIONES DE CARGA

Cargas Simples:

D Permanente

ES Empuje de Suelo

QD  Carga horizontal debido a D

L Sobrecarga

D ES Qb L
ELU-001 1,4 1,4 1.4 -
ELU-002 1,2 1,2 1,2 1,6
ELU-003 1,35 - - 1,5
ELS-001 1 1 1 1

TABLA 6-1: COMBINACIONES DE CARGA
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7 MODELO DE CALCULO
7.1 METODO DE ANALISIS

El analisis que realiza el programa utilizado es de tipo lineal, por lo tanto se ingresan
los datos de estados de carga basicos en forma separada y luego, en etapa de post-
proceso, se arman las combinaciones de cargas tanto para el estado limite de servicio
como para el estado limite ultimo a utilizar en el dimensionado.

Los resultados obtenidos a partir de la resolucién del modelo numérico se muestran en
forma grafica indicando: para losas, superficies con rangos de solicitacion; para vigas,
los diagramas de solicitaciones.

Los esfuerzos mostrados en los resultados estan referidos al baricentro del elemento.
7.2 MODELO ESTRUCTURAL

Se implementé un modelo espacial de elementos finitos.

Las superficies se encuentran empotradas entre si en sus extremos simulando de esta
manera la continuidad estructural de todos los elementos de la estructura. Las
rigideces de los elementos son calculadas de manera automatica por el programa.

La estructura apoya verticalmente sobre el terreno mediante bases superficiales. Para
el cual se tiene:

- Peso especifico del suelo 18 kN/m2

- Tensiéon admisible del terreno: 180 kN/m2
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7.3 GEOMETRIAY VISTA DEL MODELO

Se muestran a continuacion las dimensiones de las estructuras modeladas y los
espesores de los elementos.

FIGURA 7.1: ENTREPISO

TABIQUE 2

TABIQUE 3

L]

TABIQUE 1
TABIQUE 5

TABIQUE 4

TABIQUE 6

FIGURA 7.2: CORTE FUNDACIONES.
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7.4 VIGAS

7.4.1 SOLICITACIONES DIMENSIONANTE

A continuacion se muestran las solicitaciones ultimas maximas para el elemento viga,

extraidas del programa de calculo.

N max V max M(+) M(-)
kN kN kNm kNm

V20X50 19,85 124,59 113,47 -112,96

V20X90 124,52 143,67 187,9 -246,01

V20X170 27,11 111,39 229,84 -112,34

TABLA 7-1: CARGAS ULTIMAS
7.4.2 PREDIMENSIONADO
Dimensiones Finales
Luz de célculo h/10 h/12 h adoptado bw/3 bw/5 bw adoptado
VIGA h bw
[m] [em] [em] [em] [cm] [em] [em] [em] [em]
101 4,00 40,00 33,33 50 16,67 10,00 20 50 20
102 4,00 40,00 33,33 50 16,67 10,00 20 50 20
103 4,00 40,00 33,33 50 16,67 10,00 20 50 20
104 4,00 40,00 33,33 50 16,67 10,00 20 50 20
105 4,00 40,00 33,33 50 16,67 10,00 20 50 20
106 4,20 42,00 35,00 50 16,67 10,00 20 50 20
107 4,00 40,00 33,33 50 16,67 10,00 20 50 20
108 4,00 40,00 33,33 50 16,67 10,00 20 50 20
109 4,00 40,00 33,33 50 16,67 10,00 20 50 20
110 3,80 38,00 31,67 50 16,67 10,00 20 50 20
111 1,60 16,00 13,33 50 16,67 10,00 20 50 20
112 1,60 16,00 13,33 50 16,67 10,00 20 50 20
113 8,00 80,00 66,67 50 16,67 10,00 20 50 20
114 4,10 41,00 34,17 50 16,67 10,00 20 50 20
115 1,40 14,00 11,67 50 16,67 10,00 20 50 20
116 5,70 57,00 47,50 50 16,67 10,00 20 50 20
117 7,65 76,50 63,75 50 16,67 10,00 20 50 20
118 5,85 58,50 48,75 50 16,67 10,00 20 50 20
119 1,20 12,00 10,00 90 30,00 18,00 20 90 20
120 8,50 85,00 70,83 90 30,00 18,00 20 90 20
201 12,00 120,00 100,00 170 56,67 34,00 20 170 20
202 8,00 80,00 66,67 170 56,67 34,00 20 170 20
203 4,00 40,00 33,33 50 16,67 10,00 20 50 20
N
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Dimensiones Finales
Luz de calculo h/10 h/12 h adoptado bw/3 bw/5 bw adoptado
VIGA h bw
[m] [em] [em] [em] [em] [em] [em] [em] [em]
204 4,00 40,00 33,33 50 16,67 10,00 20 50 20
205 4,00 40,00 33,33 50 16,67 10,00 20 50 20
206 4,00 40,00 33,33 50 16,67 10,00 20 50 20
207 4,00 40,00 33,33 50 16,67 10,00 20 50 20
208 4,20 42,00 35,00 90 30,00 18,00 20 90 20
209 4,00 40,00 33,33 90 30,00 18,00 20 90 20
210 4,00 40,00 33,33 90 30,00 18,00 20 90 20
211 4,00 40,00 33,33 90 30,00 18,00 20 90 20
212 3,80 38,00 31,67 90 30,00 18,00 20 90 20
213 1,60 16,00 13,33 50 16,67 10,00 20 50 20
214 5,20 52,00 43,33 50 16,67 10,00 20 50 20
215 1,60 16,00 13,33 50 16,67 10,00 20 50 20
216 4,10 41,00 34,17 90 30,00 18,00 20 90 20
217 12,00 120,00 100,00 90 30,00 18,00 20 90 20
218 8,00 80,00 66,67 90 3,00 1,80 20 9 20
219 6,10 61,00 50,83 90 30,00 18,00 20 90 20
220 12,00 120,00 100,00 90 30,00 18,00 20 90 20
221 8,00 80,00 66,67 90 30,00 18,00 20 90 20
222 1,00 10,00 8,33 50 16,67 10,00 20 50 20
223 6,00 60,00 50,00 50 16,67 10,00 20 50 20
224 5,90 59,00 49,17 50 16,67 10,00 20 50 20
225 8,15 81,50 67,92 90 30,00 18,00 20 90 20
226 7,60 76,00 63,33 90 30,00 18,00 20 90 20
227 8,60 86,00 71,67 90 30,00 18,00 20 90 20
228 13,00 130,00 108,33 170 56,67 34,00 20 170 20
229 1,30 13,00 10,83 90 30,00 18,00 20 90 20
230 1,00 10,00 8,33 90 30,00 18,00 20 90 20
231 0,90 9,00 7,50 90 30,00 18,00 20 90 20
232 1,00 10,00 8,33 90 30,00 18,00 20 90 20
TABLA 7-2: PREDIMENSIONADO VIGAS
N
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1.1.1 DIAGRAMA DE SOLICITACIONES

-12.34

Wy 50kNm
Max=180,29
Min=112,96

casos: 6 (ELU-002)

FIGURA 7.5: SOLICITACIONES DE MOMENTO EN VIGAS

.76

Iz 50k
Max=118,34
Min=-124,55

casos: 6 (ELU-002)

FIGURA 7.6: SOLICITACIONES DE CORTE EN VIGAS

8
‘%Fﬁc Fx-t 100kN

Max=19,82
Min=30,31

casos: 6 (ELU-002)

FIGURA 7.7: SOLICITACIONES AXIL EN VIGAS
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e S/PA

Wiy S0kNm
Max=229,70
Min=-245,89

casos: 6 (F1.U-002)

FIGURA 7.8: SOLICITACIONES DE MOMENTO EN VIGAS

=z 50kN
Max=143,78
Min=-132,64

casos: 6 (E1LU-002)

FIGURA 7.9: SOLICITACIONES DE CORTE EN VIGAS

W Fx+c Fx-t 100kN
Max=124,64
Min=-17,11

casos: 6 (ELU-002)

FIGURA 7.10: SOLICITACIONES AXIL EN VIGAS
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7.4.3 DIMENSIONADO

Esquema de la seccion en estudio

F 9

Salida CIRSOC_FLEX de viga 20x50:

As superior necesaria: 7,37 cm2

Se adopto 2 capas de armadura: Pogician

1

e 1°capa: 29016

e 1°capa: 29016 4

As inferior necesaria: 7,37 cm2

Se adoptd 2 capas de armadura:

e 1°capa: 29016

e 1°capa: 2916

E°: ¢8 c/20cm
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Salida CIRSOC FLEX de viga 20x90:

As superior necesaria: 8,88 cm2

Posicion

Se adoptdé 1 capa de armadura:

[52]

e 1°capa: 3920

As inferior necesaria: 6.82 cm2

Se adopté 1 capa de armadura:

e 1°capa: 3920

E°: ¢8 ¢/30cm

Salida CIRSOC FLEX de viga 20x170:

As superior necesario: 2,20 cm2

Posicion

Se adoptdé 1 capa de armadura:

wn

e 1°capa: 2912

As inferior necesario: 4.30 cm2

Se adopto6 1 capa de armadura:

e 1°capa: 2920

E°: ¢8 ¢/30cm

Armadura de piel en vigas de altura mayor a 0,90 m, se adopta:

e ®10 c/ 30cm, en ambas caras laterales

SIS s
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7.4.4 VERIFICACIONA A FLEXION
7441 VIGA 20X50

o Verificacion de las armaduras adoptadas con traccion fibra inferior

Esfuerzo axial mayorado; se debe considerar positivo para
COMPresion y negativo para traceion =

Momente mayorado = (positivo tracciona fibra inferior)

AEDD

1000

#Pn

500

-150 -100

MR

Con limitacién de & Pojmax)  --meee- Sin limitacidn de & Pr (max) +  Solicitacion #  Raesisienci

Eje x (Mu) = [kN-m] ; Eje y (Pu) = [kN]
En el diagrama anterior el rombo rojo indica la solicitacion y el rombo magenta la resistencia correspondiente a una excentricidad igual a la de

la solicitacion.
Sise mantiene la excentricidad de las solictaciones se obtienen los siguientes valores en el diagrama resistente:

Poee=| -20082 |kN
M, ..=| 11808 [kN-m
WY 50l =[ (Pl + (Moo F 1" =] 11473 |= Mddulo vector solicitante
MV res = [ (Pl + (M. * 1" =| 12082 |= Mddulo vector resistente
MV res MV sol=| 10538 debe SET mayor o ilg_ual que 1 para
cumplir con la condicion de seguridad.

TABLA 7-3: SALIDA CIRSOC_FLEX VERIFICACION MOMENTO POSITIVO.
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Verificacion de las armaduras adoptadas con traccion fibra superior

Esfuerzo axial mayorado; se debe considerar positive para P o=
compresion v negative para traccion = °
Momento mayorado =| M, = (positive tracciona fibra inferior)
M. /P =
2HEHE
il AL00 l““\.
s 1000 ¢
500
-112,00; -18.85
i e i L 0 i 1 1
=L B— -
-200 -150 50 100 150 200
& Mn
cnn
Con limitacién de ® Pn (max) - Sin limitacian de @ Pn (max) *  Soplicitacin - Resisienca

Eje x (Mu) = [kN-m] ; Eje y (Pu)=[kN]

En el diagrama anterior &l rombo rojo indica la solicitacion v &l rombo magenta la resistencia correspondiente a una excentricidad igual a la de

la solicitacién.

Size mantiene la excentricidad de las solicitaciones se obtienen los siguientes valores en el diagrama resistente:

Pl = -21,10 kN
M. =| -119,06 |kN-m
MV 50l = [ (P..f + (M. 1= 11375 |= Midulo vector solictante
MW res = [ (Pl + (M. 1'% =| 120,81 |= Modulo vector resistente
WV res / MV =0l = 1.0630 debe ser mayor o igual gue 1 para

cumplir con la condicion de seguridad.

TABLA 7-4: SALIDA CIRSOC_FLEX VERIFICACION MOMENTO NEGATIVO.
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e Corte

CORTE

Tension de fluencia del acero

Recubrimiento:

Diametro de la armadura de flexion:
Altura de la seccion:

Ancho de la seccidn:

Diametro de estribos:

Corte ultimo:

Altura util:

Factor de reduccidn de resistencia:

la arm. de flexion:

Mumero de ramas:

Resistencia a compresion del hormigon:

Esfuerzo de corte altimo limite (0,5 ¢ Vc):

Resistencia proporcionada por el hormigon y

fy= 420 MPa
f'c= 30 MPa
rec= 2 cm
df= 16 mm
h= 50 cm
bw= 20 cm
db= 8 mm
Vu= 1246 kN
d= 45,40 cm
= 0,75
V= 82,89 kN
¢ x Ve= 62,17 kN
Vu_lim= 31,08 kN
Vs nec= 83,23 kN
n= 2
| Smax 22,70 ©m
SEP adoptada 20 cm

TABLA 7-5: ARMADURA DE CORTE.
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7.4.4.2 VIGA 20X90

o Verificacion de las armaduras adoptadas con traccion fibra inferior

Esfuerzo axial mayerado; se debe considerar positive para P =
compresion y negativo para traccidn =|

Momento mayorade =

W,/ P, =

-1,743

kN

kN-m
m

(positivo tracciona fibra inferior)

& Pn

3000

2500

2000

1500

1000

500

1000

217,00; -124,52

400

&600

Con limitacicn de © Pn (max)

——————— Sin limitacidn de & P (mix)

*+  Eoliitacitn

Eje x (Mu) = [KN-m] ; Eje y (Pu)=[kN]

*

Resisiencia

En el diagrama anterior &l rombo rojo indica la solicitacidn v el rombo magenta |a resistencia correspondiente a una excentricidad igual a la de

la solicitacicn.

Sise mantiene la excentricidad de las solictaciones se obtienen los siguientes valores en el diagrama resistente:

Ples=| -13557 |kN
M. =| 23628 [kN-m
MWV sol=[ (P,..F + (M. 1" =| 250,19 |=Mddulo vector solictante
WMV res =[P, . F+(M, F1""=| 27240 |=Mddulo vector resistente
WV res / MV sol < 1.0828 debe .ser mayor u_ i_g_ual que 1 .para
cumplir con la condicién de seguridad.

TABLA 7-6: SALIDA CIRSOC_FLEX PARA MOMENTO POSITIVO.
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o Verificacion de las armaduras adoptadas con traccion fibra superior

Ezfuerzo axial mayorade, se debe considerar positive para
compresion y negativo para traccion =

Momento mayorade = M, =

W, /P, =

1,876

kN

kN-m
m

(positive tracciena fibra in

ferior)

#Pn

7 3000 |

-0 -600 -400

2500

2000

1500 |

1000 |

annn
1

400

600

Con limitacion de & P frmax)

------- Sin limitacidn de & P (méx)

+  Solicitacitn +*

Eje x (Mu) = [kN-m] ; Eje y (Pu) = [kN]

Resisiencia

En el diagrama anterior el rombo rojo indica la =olicitacion v el rombo magenta la resistencia correspondiente a una excentricidad igual a la de

la solicitacion.

Sise mantiene la excentricidad de las solicitaciones se cbtienen los siguientes valores en el diagrama resistente:

Plwe=| -12225 |[kN
M. .. =| -24160 |kN-m
WV sol=[ (P ..F+ (M, .F1"=| 27572 |=Widulo vector solictants
MV res =[ (Pl + (M. . 1" =| 270,79 |=Mddulo vector resistente
WV res J MV 5ol = 0.9821 debe .ser mayor u. i.glual que 1 .pﬂl'ﬁ
cumplir con la condicion de seguridad.

TABLA 7-7: SALIDA CIRSOC_FLEX PARA MOMENTO NEGATIVO.
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e CORTE
CORTE
Tension de fluencia del acero fy= 420 MPa
Resistencia a compresion del hormigon: f'c= 30 MPa
Recubrimiento: rec= 2 cm
Diametro de la armadura de flexion: df= 16 mm
Altura de la seccion: h= 90 cm
Ancho de la seccion: bw= 20 cm
Diametro de estribos: db= g mm
Corte ultimo: Vu= 143,7 kN
Altura util: d= 85,40 cm
Factor de reduccion de resistencia: th= 0,75
Resistencia proporcionada por el hormigon y
la arm. de flexion: V= 155,92 kM
¢ x V= 116,94 kM
Esfuerzo de corte dltimo limite (0,5 ¢ Vc): Vu_lim= 58,47 kN
Vs nec= 35,64 kM
Numero de ramas: n= 2
Snec 101,17 cm
SEP 30 cm

TABLA 7-8: ARMADURA DE CORTE.
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7443 VIGA 20X170

¢ Verificacion de las armaduras adoptadas con traccion fibra inferior

Esfuerzo axial mayorado; se debe considerar positive para P = KN
compresion v negativo para traccion =
Momento mayorado =| M, = kN-m (positive tracciona fibra inferior)
M. /P, = -5,823 m
THEE-
5000, |
s000 |
E 4000
-
3000
2000
1000
269,00; -27.11
. . . 5 AT . L .
A = 4
-2000 -1500 -1000 -500 R"*- 500 1000 1500
Con limitatitn de & Pn jmax) -====== Sin limitacian da 0 Pr (max) +  Solicitaeicn +  Resishncs

Eje x (Mu) = [kN-m] ; Eje y (Pu) = [kN]

En el diagrama anterior el rombo rojo indica la solicitacion v el rombo magenta la resistencia correspondiente a una excentricidad igual a la de
la solicitacion.

Si se mantiene la excentricidad de las solictaciones se obtienen los siguientes valores en el diagrama resistente:

Poa=| -3611 |KN

W, s = 35834  [kN-m
MV sol=[ [P0+ (M. 1" =| 270,36 |=MWédulo vector solicitante
WMV res = [ (PL )l + (ML 1" =] 38016 |= Mddulo vector resistente

debe ser mayor o igual que 1 para

WMV res /MW sol=|  1,3321 ) b .
cumplir con la condicion de seguridad.

TABLA 7-9: SALIDA CIRSOC_FLEX VERIFICACION MOMENTO POSITIVO.

SIS Doy
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o Verificacion de las armaduras adoptadas con traccion fibra superior

Esfuerzo axial mayorado; se debe considerar positivo para P =
compresion y negativo para traccion = ©

Momento mayorado =| M, = (positivo tracciena fibra inferior)
M. /P, =
T
6000, |
5000 | T

4000

$Pn

3000

2000

1000

-124,00; -27,11

" . . o PR T . "
-‘t v
-2400 -1500 -1000 -500 500 1000 1500 QETJ{I

annn
1

Con limitacion de ® P (max) --=0-- Sin limitacian de 8 Ph (mas) *  Bolicitacion *

Eje x (Mu} = [kN-m] ; Eje y (Pu) = [kN]

En el diagrama anterior &l rombo rojo indica la solictacidn v &l rombo magenta la resistencia correspondiente a una excentricidad igual a la de
la solicitacion.

Sise mantiene la excentricidad de las solictaciones s obtienen los siguientes valores en el diagrama resistents:

Plrs= 45,12 kN

M.es=| -21053 |kN-m
MV sol=[ (P, ..+ (M., 1" =| 12683 |=Module vector solicitante
MV res = [ (P + (M..)? 1" =| 21591 |=Madulo vector resistente

debe =zer mayor o igual gue 1 para

WMV res MV sol=| 11,7011 " vt )
cumplir con la condicion de seguridad.

TABLA 7-10: SALIDA CIRSOC_FLEX VERIFICACION MOMENTO POSITIVO.

SIS Doy

Argentins-Uruguay

SIS-1T2-0058-MCAL-0001_3.D0C



SG 655 RGL1124-ClI-PROY0000-CF-015
Consultoria de apoyo a la unidad ejecutora, coordinacion general de las intervenciones,
asistencia técnica especializada e inspeccién de las intervenciones en fabrica y en obra

e CORTE

CORTE

Recubrimiento:

Altura de la seccidn:
Ancho de la seccion:
Diametro de estribos:
Corte dltimo:

Altura util:

la arm. de flexion:

Numero de ramas:

Tension de fluencia del acero
Resistencia a compresion del hormigon:

Diametro de la armadura de flexidon:

Factor de reduccion de resistencia:

Resistencia proporcionada por el hormigon y

Esfuerzo de corte altimo limite (0,5 & Vc):

fy= 420 MPa
fle= 30 MPa
rec= 2 cm
df= 20 mim
h= 170 cm
bw= 20 cm
db= 8 mm
Vu= 1114 kN
d= 165,20 cm
$= 0,75
V= 301,61 kM
th xVe= 226,21 kN
Vu_lim= 113,10 kN
Vsnec=  -153,09 kN
n= 2
Snec NSA com
SEP -45,5622 cm

TABLA 7-11: ARMADURA DE CORTE.
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7.4.5 DEFORMACION

Se realiza el calculo de la deformada de las vigas con mayor luz de las secciones

analizadas:
e V20x50
e V20x90

e V20x170

Se verifica que no superen la flecha admisible, siendo f(adm):

f = —
adm "~ 3¢
f
Lmax fadm
VIGA software VERIFICA

[m] [cm] [em]
20X50 20 0,9 5,6 S|
20X90 24,2 1,3 6,7 N
20X170 27,5 0,5 7,6 Sl

TABLA 7-12: FLECHA ADMISIBLE

Despl 0.2cm
Max=0,9

casos: 7 (ELS-001)

FIGURA 7.11: DEFORMADA V20X50
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FIGURA 7.12: DEFORMADA V20X90

FIGURA 7.13: DEFORMADA V20X170
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7.5 COLUMNAS

7.5.1 SOLICITACIONES DIMENSIONANTES

A continuacion se muestran las solicitaciones ultimas maximas para el elemento viga,
extraidas del programa de calculo

Columna Seccién Altura | Area Axil Mom.
N° a(m) | b(m) h (m) (m2) kN kNm
Cc8 0,2 0,2 4 400 312,69 -3,07
TABLA 7-13: CARGAS ULTIMAS
7.5.2 DIAGRAMAS DE SOLICITACIONES
5 89
03
#6.17 i o
969 . L 06.85
0.73 9 >
| W07 0g e
k02! 75 131 6o I
5?50 17
h 7 b7 14 55 I
i -33 .?9_42
- _?a ]
I 47 22 N
H 7 g ™~
H 204 212 g5
I F3_49 ?1_02 |
] .93 214 6g
H o 5, '5.26
o
W Ex+c Fx-t 100kMN
Max=312,69
Min=46,17
casos: 6 (ELU-002)

FIGURA 7.14: SOLICITACIONES AXIL EN COLUMNAS
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7.5.3 DIMENSIONADO

Sobre planta baja

As As
Columna| Seccién |Altura|Area| Axil |Mom.|cuantia| nec |dbarras| ®b |barras As, Estribo
a b adoptada adoptado
N° (m) | (m) | h(m) |(m2)| kN kNm p (cm2) | (mm) |(cm2) n
C1 0,2 | 0,2 4 400 (213,58 -0,17 | 0,01 4 12 1,13 4 4,52 1E ° $6/14cm
C2 0,2 | 0,2 4 400 | 217,3 | -0,1 | 0,01 4 12 1,13 4 4,52 1E ° $6/14cm
C3 0,2 | 0,2 4 400 |221,04| -0,2 | 0,01 4 12 1,13 4 4,52 1E° $6/14cm
ca 0,2 | 0,2 4 400 |214,72| -0,54 | 0,01 4 12 1,13 4 4,52 1E ° $6/14cm
C5 0,2 | 0,2 4 400 |233,06| 0,57 | 0,01 4 12 1,13 4 4,52 1E ° $6/14cm
C6 0,2 | 0,2 4 400 (212,36| -0,11 | 0,01 4 12 1,13 4 4,52 1E ° $6/14cm
Cc7 0,2 | 0,2 4 400 (215,18 | -0,81 | 0,01 4 12 1,13 4 4,52 1E° $6/14cm
C8 0,2 | 0,2 4 400 312,69 -3,07 | 0,01 4 12 1,13 4 4,52 1E ° $6/14cm
Cc9 0,2 | 0,2 4 400 | 150,07 | -1,25 | 0,01 4 12 1,13 4 4,52 1E ° $6/14cm
C10 0,2 | 0,2 4 400 | 241,24 | 2,26 0,01 4 12 1,13 4 4,52 1E ° $6/14cm
C11 0,2 | 0,2 4 400 | 154,37 | 0,08 | 0,01 4 12 1,13 4 4,52 1E° $6/14cm
TABLA 7-14: SECCION Y ARMADURA EN COLUMNAS S/PB.
Sobre planta alta
As As
Columna| Seccién |Altura|Area| Axil |Mom.|cuantia| nec |dbarras| ®b |barras As, Estribo
a b adoptada adoptado
N° (m) | (m) | h(m) |(m2)| kN kNm p (cm2) | (mm) |(cm2) n
C1 0,2 | 0,2 4 400 | 100,75| -0,48 | 0,01 4 12 1,13 4 4,52 1E ° $6/14cm
Cc2 0,2 | 0,2 4 400 |108,55| 0,03 | 0,01 4 12 1,13 4 4,52 1E ° $6/14cm
C3 0,2 | 0,2 4 400 (111,61 -0,15| 0,01 4 12 1,13 4 4,52 1E ° $6/14cm
c4 0,2 | 0,2 4 400 | 99,45 | -1,55| 0,01 4 12 1,13 4 4,52 1E ° $6/14cm
C5 0,2 | 0,2 4 400 | 53,01 | 1,14 | 0,01 4 12 1,13 4 4,52 1E ° $6/14cm
C6 0,2 | 0,2 4 400 | 115,72| -0,03 | 0,01 4 12 1,13 4 4,52 1E ° $6/14cm
Cc7 0,2 | 0,2 4 400 | 111,72 -1,64 | 0,01 4 12 1,13 4 4,52 1E ° $6/14cm
C8 0,2 | 0,2 4 400 | 136,3 | -7,59 | 0,01 4 12 1,13 4 4,52 1E° $6/14cm
Cc9 0,2 | 0,2 4 400 | 118,24 | -2,19 | 0,01 4 12 1,13 4 4,52 1E° $6/14cm
C10 0,2 | 0,2 4 400 | 160,85 | 4,96 | 0,01 4 12 1,13 4 4,52 1E ° $6/14cm
Cl1 0,2 | 0,2 4 400 |157,32| 0,79 0,01 4 12 1,13 4 4,52 1E ° $6/14cm

TABLA 7-15: SECCION Y ARMADURA EN COLUMNAS S/PA.
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7.5.4 VERIFICACION

COLUMNA 20x20
DATOS:
Hormigon fe = 30MPa
Ep= = 25742.96-MPa
Acero £, = 420MPa
E. = 2000000 Pa
r =4dcm
1. Carga Ultima Pu
B, = 31269
2. Verficamos peguefia excentricidad
Venfica = |"SI" P = 01lb-hf, ="5I"
"NO"  otherwise
3 Adoptamos M2 v M1

M2 =0 v M2=M1

DIMENSIONES
b = 20cm hc =b=02m
h = 20cm h,=h=0Im
b, = 20cm
h,, = %0cm

My = 327EN-m
My = 307N-m
4. Calculamos M2 min
M. P Ir.III'III'I' 0.0 h ) 6.366-LN h t
My, o= P 00015m + 0003m —— | = 6.566-EN-m va en metros
Zmin = “u| 100cm |
41 Vemos si M2 es =/< a M2min
M2 = max| My, My o} = 657 m &N
5 Calculamos |a esbeltez limite para ver si podemos ignorar los
efectos de 2° orden, veremos si
(M) se cumple:
Ay = 34— 13-i ik 27.009 et ,
W 2 }\rn— r— hﬂ'l = }\.1']’1]_1:],1

~30~
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B.

Calculo la esbeltez mecanica de |la columna dato

a) Coeficiente de rigidez

w.i rigideces relativas entre columnas y vigas que llegan a cada nudo de |a
columna a dimensionar.

k=1

b) Longitud sin arriostramiento (lu)

c) Radio de giro r

I
rg = | = 0058m
g 'J"gc
d) Finalmente calculamos Am
k1,
Ay = — = 61.488
'z
Verifica, paper = |"SI" i Ay < Ay, = "NO
"NO"  otherwise
e) Calculo momento amplificado
5 Egge-I
P = mo e C = 18816484N
f 2
(k1)
M,
Cp=06+04—=03833
M;
C
5= =107
__lu
0.75-P,

Mu = &M2 = T027-EN-m

g = 0.30h = 0.06m

es aproximadamente

Entonces consideramos
efecto de segundo orden.
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I8 Calculamos armadura necesaria, vamos a calcular todos los datos para entrar al
abaco
f. = 30-MPa
f;r_. = 420-0MPa
r = 4dcm se adopta este valor.
h.-2r
NE=—— =06
hl:-
P
n=—— =7817MPa
b-h
M
m = —— = 0873 MPa
b-h™
a) Entrar al diagrama de interaccion con estos datos y n obtener la cuantia de
armadura
p =001
2
Aspa.=pbh=4cm
Az -
nec 2
En cada cara As/2 As oo = — =2

b) Adoptar armadura

En cada cara adoptamos 2¢12
: = -I-.32-|:m:

As = 2.16cm” Aspopar = 2 As

adoptado adoptado

c) Armadura longitudinal

Cuantias longitudinales

. T
minima  As .= 0001-b-h = 0.4-cm”

. T
maxima  As_ .. =0008b-h=32cm"
Verifica = |"SI" i As;qoptado > ASmin = "SI"

"NO"  otherwise
Verifica = |"SI' i Asuqqntado < ASpax = "SI’

"IWNO"  otherwize

Argentins-Uruguay
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« Cantidad de barras total n= 4
¢ [Diametro  db = 12mm

Adoptamos armadura longitudinal g :
ERY
e Separacidn minima

Smin = min| 1.5-dy,.40mm, 1.5-tma) = 1.8-cm

e Separacion maxima Smax = 30cm

8. ESTRIBOS

a ) Diametro de estribos

dy < P16
deps = |"$6" i &, < 16mm = "b6"
"MO"  otherwise
dEEI}S = ”':PSI' if 16mm = dbiljm = "NO"
"NO"  otherwise
degpro = |10 i 25mm < d, < 3mm = "NO"

"NO"  otherwize
de = Gmm

b ) Separacion maxima

Sy = min(12-dy.48-d, .min(b_h) ) = 14.4-cm

Adoptamos E": ¢6 c/14cm
c ) Separacion entre armaduras longitudinales

Xnax = li-de = 0-cm

b—-2r-2d,-ndy,
= 2-cm

n-1

s| X < Xmax, entonces no requiere restriccion adicional.
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7.6 FUNDACIONES

7.6.1 BASE AISLADA
Todas las columnas tendran bases aisladas como fundacion a -1,50m de profundidad.
7.6.1.1 SOLICITACIONES DIMENSIONANTE

A continuacién se muestran las solicitaciones ultimas maximas y el dimensionamiento
para la base aislada mas solicitada.

BASE Seccién Area | Axil(ELU) | Axil(ELU)
N° a(m) | b(m) | (m2) kN kN
c8 2,2 2,2 | 484 | 47581 | 3509

TABLA 7-16: CARGAS ULTIMAS.

7.6.1.2 DIAGRAMAS DE REACCIONES

F2217.30 Fz-221,08 Freviats FZ78014 | || | triinan
T
FZ=21518 Ez= (o

FZ=80,14

FZ=87,89

FZ=19.63 | —— RF kN

casos: 6 (ELU-002) |

FIGURA 7.15: REACCION AXIL EN COLUMNAS

SIS Oiiasae

Argentins-Uruguay
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7.6.1.3 DIMENSIONADO

Base de Columna §

Resistencia del hormigén

Tensioén de fluencia del acero

Profundidad de la base

Peso especifico del suelo

Tension admisible del terreno

Caracteristicas de la base

Largo de la base
Ancho de la base
Altura de la base
Altura del z6calo

Recubrimiento

Lx:

Ly:

Caracteristicas de la columna

Largo de columna

Ancho de columna

Esfuerzo axil en ELU

Esfuerzo axil en ELU

ELS P:

Pu:

Osuelo <

50,18 kN/m2 <

fc 3
fy: 42
h: 1,4
Ys: 18
180
2,2 m
2,2 m
0,6 m
025 m
5 cm
20 cm
20 cm
242,86 kN
312,69 kN
Oabpm
180

kN/m2

kN/cm2

kN/cm2

m

kN/m3

kN/m2
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7.6.1.4 VERIFICACIONES

BASE AISLADA
Datos
N = 242 35kN
Nu = J12.69EN
= 420N
M = 221kN-m fy = 4200MPa
h-iu = 3.07kN-m Es = 210000MMPa
EN
Uadm = 19'}—_"
.
1) Calcular excentricidad
M

g = X = 09%1-cm se desprecia la excentricidad

2) Adoptamos lados de |la base

ay = 22m
3, =22m

.
Area = aja) = 484m°

3) Calculamos d;D;z

o o=
IR
[
(]

>y B

+ o+

ﬂnHﬂn
i

= =
aa
B

b5
I
]
)
(3]
I

[]
=
=
[]
=)
vt
=]

{ D}
,—{=025m
| 5)

4) Calculamos armadura (usamos cargas mayoradas)

th =029

M o
KN
o = —— = 64605 —
Area 2

m
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- 2 s ]

0,

. 7
Mgy =2y - bz:l‘al-?s = 6413746N-m

1.2-M 1.2-M
LE1 2 LE2 2
Ay =——""=3016cm Aq=——"— =3016cm
u:IJ-I}.S-d-fv - u:IJ-EI'.S-d-fv
A 2 A 2
1 2
Ay =— =18 Ay =— =178
ay m - ay m
2
-]
_-'leadnp = 303 o
Separacion
.
'JLSEIJID = 0.783cm
A
10
Sep = — P10 _ 15975.0m
:"LS].ade
Se adopta en ambas direcciones ¢10c/20 (3.93 cm2/m)
LR1
2.20
AS2

LR2

L]
2.20

AS1

FIGURA 7.16: BASE AISLADA
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7.6.2 BASE CORRIDA

7.6.2.1 SOLICITACIONES DIMENSIONANTES
., Reaccidn Reaccidén
BASE Seccion (ELU) (ELs)
N° a(m) b (m) kN kN
TABIQUE 1 1,4 179,18 146,60

TABLA 7-17: REACCIONES BASE COMBINADA

7.6.2.2 DIAGRAMAS DE REACCIONES

— RF kN

casos: 6 (ELU-002)

FIGURA 7.17: REACCIONES EN ELU.

casos: 1 (ELS-001)

FIGURA 7.18: REACCIONES EN ELS.
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7.6.2.3 DIMENSIONADO

IBASE COMBINADA |

Resistencia del hormigén f'c 3 kN/cm2
Tension de fluencia del acero fy: 42 kN/cm2
Profundidad de la base h: 1,4 m
Peso especifico del suelo Ys: 18 kN/m3
Tension admisible del terreno 180 kN/m2

Caracteristicas de la base

Largo de la base Lx: 1,4 m
Ancho de la base Ly: 1 m
Altura de la base H: 0,4 m
Recubrimiento r: 5 cm

Caracteristicas del tabique

Largo de columna a: 100 cm
Ancho de columna b: 20 cm
Esfuerzo axil en ELS P: 146,6 kN
Esfuerzo axil en ELU Pu: 179,18 kN
Osyelo = O4aDpMm

104,71 kN/m2 < 180 kN/m2

SIS Doy

Argentins-Uruguay
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7.6.24 VERIFICACIONES

BASES CORRIDA

Datos -
— A7 r
N = 146.60kN fy = 420MPa
}{u = 170 18kN Es = 21000001Pa
)
dy = 20cm m
¢ Adoptamos lados de |a base i
2y = lm o
]
3y = 1.4m —
2
Area = ay-ap = 14m L]
1400
« Verificamos tensiones en el suelo o o
N
Area 2
m
. ||ﬁL n : -'\; = ||ﬁL n
Tsuelo = |"VERIFICA"  —— <oyqy, = "VERIFICA

"WVERIFICA" otherwise

¢« Calculamos d:D

¢ Calculamos armadura (usamos cargas mayoradas)

=02
™ T
KN
oy = —— = 127986 —
Area 2
m

SIS Doy

Argentins-Uruguay
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.

; 3
Mp =2 - bl:l‘al-?t = 193386N-m

1.2-Md
LE
g = = 2195-cm
$-0.8-d-£
A 2
A= = 3_195.ﬂ armadura necesaria
H.l m
2
0 cm
"""sadnp =383

Se adopta en ambas direcciones As minimo ¢10c/20 (3.93

cm2/m)
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7.6.3 PLATEA

La caja de ascensor del edificio posee como fundacién una platea de espesor 0,30m,
fundado a 1,50m de profundidad.

7.6.3.1 SOLICITACIONES DIMENSIONANTES
Esfuerzo Esfuerzo Esfuerzo Esfuerzo Momento | Momento
Membranal | Membranal | Membranal | Membranal Positivo Negativo
(kN/m) (kN/m) (kN/m) (kN/m) (kNm/m) | (kNm/m)
PLATEA 4,54 -20,26 7,22 -20,65 38,32 -12,01
TABLA 7-18: SOLICITACIONES PLATEA
7.6.3.2 DIAGRAMAS DE SOLICITACIONES
454 7,22
247 5,00
0,41 2,50
-1,66  E— g0
-3,72 -2,50
-5,79 -5,00
-7,86 -7,50
[y B _10.00
Bl 1199 _ B 1> 50
N -14,06 [ | -15,00
[ -16,12 - -17,50
[ | -18,19 I -20,00
Bl 26 Bl 2065
MXX, (kNm/m) MYY, (kNm/m)
Direccion automatica Direccion automatica
casos: 6 (ELU-002) casos: 6 (ELU-002)

FIGURA 7.19: MOMENTOS EN LA PLATEA

»

-12,01
NXX, (kN/m)
Direccion automatica
casos: 6 (ELU-002)

20,62
20,00
17,50

.

15,00
12,50
10,00
7.50
5.00

v
2,50

‘ 0.0

-2,50

-5,00
-7,02
NYY, (kN/m)
Direccidn automatica
casos: 6 (ELU-002)

FIGURA 7.20: ESFUERZOS MEMBRANALES
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7.6.3.3 DIMENSIONADO

Nivel Armadurainterior | Armadura exterior | Armadura interior | Armadura exterior
Transv. O Vertical | Transv. O Vertical | Long. O Horizontal | Long. O Horizontal
PLATEA $12¢/30cm $12¢/30cm $12¢/30cm $12¢/30cm
(3,77 cm2/m) (3,77 cm2/m) (3,77 cm2/m) (3,77 cm2/m)

TABLA 7-19: ARMADURAS ADOPTADAS

7.6.3.4 VERIFICACIONES

Esfuerze axial mayoradoe, se debe considerar positive para
COMPresion y negativo para traccion =

Momento mayorado = (positivo tracciona fibra inferior)

L B00T [
7000 T -
£
* 000 |
2000
1000 F
20.26; 38,32
i i i 0 e i i i
260 200 -150 -100 -50 H"""'--m_-ﬁﬁ""' 50 100 150 200 250
1000
— o lnacdn e & Projreg 0 —mmmeee Sin imitacion de & Pr (mas) *  Sdickadon *  Ressenda

Eje x (Mu) = [kN-m] ; Eje y (Pu)=[kN]

En el diagrama anterior &l rombo rojo indica la solicitacion v el rembo magenta la resistencia correspondiente a una excentricidad igual a la de
la solicitacian.

Sise mantiene la excentricidad de las selicitaciones se obtienen los siguientes valores en el diagrama resistente:

Poea=| 10415 |[KN
M.e.=| 5508 |kN-m
MV sol=[ (P, + (M...)°1""=| 4335 |= Mddulo vector solictants
WMV res = [(PoF + (M 1" =] 117,81 |= Madulo vector resistente
MV res/MVsol=| 27i7g |08DE SEr mayor o igual que 1 para
cumplir con la condicion de sequridad.

TABLA 7-20: SALIDA CIRSOC FLEX_VERIFICACION ARMADURA
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7.6.3.5 TENSION ADMISIBLE EN EL SUELO

No se supera la tension admisible del suelo, siendo:

kN
Todm = 180 —
2

m

AN
Il ;75
[ 66.00
Bl ;o5
[ 60.50
575
[ 55.00
[ 52.95
49,50
46,75
44.00
4375
pMorm., (kN/m2)
casos: 7 (ELS-001)

FIGURA 7.21: REACCION DEL SUELO
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7.7 TABIQUES

7.7.1 SOLCITACIONES DIMENSIONANTES

A continuacién se muestran las solicitaciones dimensionantes ultimas para el elemento
tabique, extraidas del programa de calculo.

Esfuerzo Esfuerzo
Momento | Momento
) Membranal [ Membranal XX v-y
Nivel XX vy
(kN/m) (kN/m) (kNm/m) | (kNm/m)
T2 alT5 Todos
58,34 439,27 83,99 23,26
T1 PBy PA
T6 Todos
145,53 299,59 70 38,72
T1 Subsuelo

TABLA 7-21: CARGAS ULTIMAS

7.7.2 DIAGRAMA DE SOLICITACIONES
e T2 al T5: todos los niveles.

o T1:.PByPA.

HEREEN
g
8

NXX, (kN/m)
Direccion automatica
casos: 6 (ELU-002)

FIGURA 7.22: ESFUERZO DE MEMBRANA TABIQUE X-X [KN/M]

SIS Doy
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g

460,00
B 0000
B 35000
240,00
160,00
80,00
0,0
80,00
-160,00
500
Bl 500
Il 5000

NYY, (kN/m)
Direccion automatica
casos: 6 (ELU-002)

FIGURA 7.23: ESFUERZO DE MEMBRANA TABIQUE Y-Y [KN/M]

110,00
I 5
. .,
I 0
| ] 56,00
42,00
28,00
14,00

Direccion automética
casos: 6 (ELU-002)

FIGURA 7.24: MOMENTO TABIQUE X-X [KNM/M]

'

44,00
. ;0
I 50
.,
LY

18,00

12,00

6,00

0,0

-6,00

-12,00

-18,00

Direccion automatica
casos: 6 (F1 U-002)

FIGURA 7.25: MOMENTO TABIQUE Y-Y [KNM/M]
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e T6: todos los niveles.

e T1: subsuelo.

150,00
12,50
-125.00
-262.50
-400,00
— 937,50
— 079,00
| -812,50
-950,00
-1087,50
-1225,00
-1362,50
-1500,00
NXCK, (kN/m)
Direccion automatica
casos: 6 (ELU-002)

FIGURA 7.26: ESFUERZO DE MEMBRANA TABIQUE X-X [KN/M]

(

299,10
240,00
120,00
0,0
-120,00
-240,00
-360,00
-480,00
-600,00
-720,00
-840,00
-960,00
L -1003,88
NYY, (kN/m)

. Direccion automatica
casos: 6 (ELU-002)

FIGURA 7.27: ESFUERZO DE MEMBRANA TABIQUE Y-Y [KN/M]

7

70,00

I 00

.

.

24,00

12,00

0,0

-12,00

-24,00

B 500

s

500

L -70,00

MXX, (kNm/m)

Direccion automéatica

casos: 6 (ELU-002)

FIGURA 7.28: MOMENTO TABIQUE X-X [KNM/M]
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38,72
- 36,00
30,00
24,00
18,00
12,00
6,00
0,0
-6,00
-12,00
-18,00
[ -24,00
-24,27
MYY, (kNm/m)
Direccién automatica
casos: 6 (ELU-002)

FIGURA 7.29: MOMENTO TABIQUE Y-Y [KNM/M]

7.7.3 DIMENSIONADO

Armaduras en los tabiques

Nivel Armadurainterior | Armaduraexterior | Armadurainterior | Armadura exterior
Transv. O Vertical | Transv. O Vertical | Long. O Horizontal | Long. O Horizontal
T2alT5 | Todos $16¢/10cm $16¢/10cm $16c/10cm $16¢/10cm
T1 PBy PA (20,11 cm2/m) (20,11 cm2/m) (20,11 cm2/m) (20,11 cm2/m)
T6 Todos $16¢/20cm $16¢/20cm $16¢/20cm $16¢/20cm
T1 Subsuelo (10,05 cm2/m) (10,05 cm2/m) (10,05 cm2/m) (10,05 cm2/m)

TABLA 7-22: ARMADURAS ADOPTADAS
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7.7.4 VERIFICACION
e T2 al T5: todos los niveles.

o T1:PByPA.

CONDICION DE SEGURIDAD PARA UNA SOLICITACION DADA

Sine se desea graficar una solicitacion en el diagrama, introducir valores nulos para Pu y Mu

Ezfuerzo axial mavorado; se debe considerar positivo para
compresion y negativo para traccidn =

Momentoe mayorado = (positivo tracciona fibra inferior)

3000

& Pn

2000

1000

23,89, -58,34

-0 -150 150 200

Lt Tatal
=

— Con ntacin de @ Pofrei 00 seeee—— SN imitacion de © P {madx) +  Solictadon +  Resmdenda
Eje x (Mu) = [kN-m] ; Eje y (Pu)=[kN]

En el diagrama anterior el rombo rojo indica la solicitacion v el rombo magenta la resistencia correspondiente a una excentricidad igual a la de
la solicitacion.

Sise mantiene la excentricidad de las solicitaciones se obtienen los siguientes valeres en el diagrama resistente:

Plis = -74 310 kN
M, e = 108,96  |kN-m
WMV sal=[ (PL..F +(M...)0° 1" =| 10228 |=Madulo vector solicitants
MV res = [ (P F + (M. .)* 1" =| 13023 |=Madulo vector resistente
wvres (v sol=| 12735 |0 o e sequritad.

TABLA 7-23: SALIDA CIRSOC_FLEX VERIFICACION MOMENTO POSITIVO.
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e T6: todos los niveles.

e T1: subsuelo.

CONDICION DE SEGURIDAD PARA UNA SOLICITACION DADA

Sino se desea graficar una solicitacion en el diagrama, introducir valores nulos para Pu y Mu

E=fuerzo axial mayorado; se debe considerar positivo para
compresion y negativo para traccion =

Momento mayorado =

kN

kM-m (positivo tracciona fibra inferior)

SUUT

& Pn

2000

1000

bl -100 >

4nnn

3872 -200.50

100 150

oo

e iyt lirmitaaesicin e 1 Py {1

——————— Sin limitacion de 9 P (md)

+  Bolictadén #  Ressenda

Eje x (Mu) = [kN-m] ; Eje y (Pu) = [kN]

En el diagrama anterior &l rombo rojo indica la solicitacidn v €l rombo magenta la resistencia correspondiente a una excentricidad igual a la de
la solicitacion.

Sise mantiene la excentricidad de las solictaciones se obtienen los siguientes valores en el diagrama rezistente:

Poes=| -3091% |kN
[ 39,96 kN-m
MV sol=[ (P.oF + (M... 1" =| 302,08 |=Modulo vector solictante
MVres=[ (P, .F+iM . 1""=| 31176 |=Modulo vector resistente
MV res / MV =0l = 1.0320 debe ser mayor o igual gque 1 para

cumplir con la condicion de seguridad.

TABLA 7-24: SALIDA CIRSOC_FLEX VERIFICACION MOMENTO.
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7.8 LOSAS

Se analiza la losa de mayor luz y debera verificar el momento resistente con la
combinacion de carga provista por el proveedor. El disefio se extendera al resto de las
losas.

COMBINACION DE CARGA: ELU-LOSA [1,35D + 1,5]

- Momento Resistente: Mr: 102,57 KNm/m

- Corte Resistente: Mr: 109,10 KN/m

7.8.1 SOLICITACIONES DIMENSIONANTES

A continuacion se muestran las solicitaciones ultimas maximas para el elemento losa,
extraidas del programa de calculo y se puede observar que en ningun caso se supera

el momento de 102kNm/m ni el corte.

7.8.2 DIAGRAMA DE SOLICITACIONES

o Losa sobre planta alta

-15,04
-26,55

FIGURA 7.30: APOYOS DE LOSA HUECA.

-38.05
MYY, (kNm/m)
Direccion automatica
casos: 8 (ELU-1 OSA)

FIGURA 7.31: SOLICITACIONES LOSA S/PA.
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, 109,10
) Bl 0000
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i - _6000
", .
-80.00
- 1 ~~ .| I 4000
= b EE 10910
QYY, (kN/m)
Direccion automatica
casos: 8 (ELU-LOSA)

FIGURA 7.32: ESFUERZO DE CORTE

e Losa sobre planta baja

FIGURA 7.32: APOYOS DE LOSA HUECA.

63,17
[ ] 60.00
I 5500
500
I 30,00
20,00
10,00
0.0
-10,00 B 3400
-20,00 B 500
[ | -30,00 [ | 68,00
- B 500 5500
s -
o i) v
R | ;’fﬁ'ﬁ?m casos: 8 (ELU-LOSA)

FIGURA 7.33: MOMENTOS EN LOSA.
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HHAE
:

QYY, (kN/m)
Direccion automatica
casos: 8 (ELU-LOSA)

e | osa subsuelo

=

Direccion automatica
casos: 8 (ELU-LOSA)

FIGURA 7.34: ESFUERZO DE CORTE

13,19
)
6,60
3,30
0,0
-3,30

- -6,60

-9,90
-13,20
-16,50
-19,80
-23,10
-23.,43
MXX, (KNm/m)
Direccion automatica
casos: 8 (ELU-LOSA)

FIGURA 7.35: APOYOS DE LOSA HUECA.
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7.8.3 DIMENSIONADO

Datos de entrada:

e Luz:95m

e Para sobrecarga de 300 kg/m2.

Se necesita Losa Hueca Astori AU20 T4.

Losa Hueca Astori AU20 sin carpeta

Sobrecarga uniformemente distribuida (q) en kg/m2

Tipo Area Pret. | AreaPret. | Momento | Cottante LUz sntres (m) Armado
Armado Inf. Sup. Resistente | Resistente para losa
Mr estandar
cm2fm cm2/m kgm/m 10,51 11,0 b=1,20mts
T1 2,12 0,71 5355 {12+4)d3x3
T2 2,83 0,71 7045 {16+4)$3x3
T3 354 n.71 8R93 {20+4)b3x3
T4 | 424 | o071 | 10057 | 10910 (24+4)b3x3

TABLA 7-25: LOSA HUECA ASTORI.
=1 (" salto
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